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Jednim z uCinnych opatieni ochrany objektii pred zaplavenim vodou pfi povodnich je
spravné pouziti pytli se sypkym materidlem. Pomoci pytli lze stavét riizné typy zabran
k utésnéni dveri, oken, vétracich otvoril, kanalti apod. a dale rtizné typy protipovodinovych
hrazi. Aby vSak konstrukce stavby byla dostatecné odolnd vici tlaku vody priisakem a také
dostate¢né pevna, musi byt dodrzovany uréité zésady pro ptipravu pytla a jejich kladeni do
vazby vi¢i vodnimu tlaku, proudu apod. Neméné dileZitou soucasti protipovodiovych
opatfeni je také organizace prace.

1. Priprava pytli se sypkym materialem

V této metodické piirucce je popisovano pouziti klasickych pytld se sypkym
materidlem (dale jen pytle), tedy pytli bézné pouzivanych v zemédé€lstvi na ukladani obili,
brambor apod., které jsou z juty nebo z husté tkanych umélych vlaken viz Obr.1.




Obr. 1 Vhodné pytle
Pytle z PE f6lii nejsou ke stavéni protipovodiovych hrazi vhodné viz. Obr. 2. Nejsou

odolné, jejich vazba neni pevna a t€snéni vazby je nedostatecné.

Obr. 2 Nevhodné pytle

Obecné jsou pytle dvojiho druhu. MenSi typy pytli o velikosti 40 az 50 cm na Sitku a
60 cm na délku viz Obr.3., jsou vhodné pro ucpavani malych otvorti a priichodi. Hmotnost
jejich praimérné naplné je 20 — 25 kg. Velké typy pytli o velikosti 60 az 70 cm na Sitku a 90
cm na délku viz Obr. 4., jsou vhodné pro vytvafeni protipovodiiovych hrdzi. Hmotnost
jejich primérné naplné je 30 — 50 kg. S témito velkymi pytli manipuluji minimalné dvé

osoby.

Obr. 3 Porovnani rozmért malého a Obr. 4 Velké typy pytla
velkého typu pytle

PInéni pytlt se miize provadét pomoci riznych plnic¢ek piimo z korby nékladnich automobilt
nebo 1 z plni¢ek mobilnich ptipravenych ve skladech.



Schematicky nakres mobilni plni¢ky je na Obr.5. Pouziti k plnéni pytli je velmi efektivni a

urychluje stavebni prace az na trojnasobek oproti klasickému ruc¢nimu plnéni ve dvojicich
lopatou z navezené hromady materidlu. Hruba <¢&asova kalkulace pro ruéni naplnéni

velkého pytle (cca 8 — 10 lopat), jeho zavazani a preneseni do vazby na vzdalenost 20 m je

asi 1 az 1,5 minuty v prvni etapé stavby a pozd¢&ji s pfibyvajici Unavou az tfi minuty.

Samoziejmé velmi zaleZi na organizaci prace, mnozstvi lidi a na jejich fyzické zdatnosti a

zrucnosti. Uvedené kalkulace se vztahuji na obanskou dobrovolnou pomoc.

Obr. 5 Schéma nasypky

Materiadl vhodny k plnéni pytld je potieba doptfedu planovat. PFi planovani je

potieba zvazit nasledujici:

Jak zabezpecCit a napldnovat sily a prostfedky pro realizaci stavby (techniku, pytle,
naradi a prostfedky pro ru¢ni manipulaci s pytli a lidskou silu)?

Zabezpeceni tézby sypkého materidlu, zpisob jeho nakladani na automobily, trasa
prepravy apod.

Kde ziskat material. Naptiklad z ptipravenych skladek, smluvnim zajisténim z tézby,
nebo pokud je to mozné té€zbou okolni zeminy.

Zvézit optimalni vzdalenost od mista t€zby k mistu plnéni pytli s ohledem na cas a
priichodnost terénu pro techniku.

Charakter materidlu, ktery by mél byt dostatecné sypky, bez velkych kameni,
neobsahoval ekologicky Skodlivé latky. Vlastni hmota by neméla byt pfili§ vodou
propustnd. Je vhodnéj$i pouzit zeminu, pisCitou zeminu nebo naplavené pisky
s ptimési jilu nez Cisty kiemicity pisek z pisnik.

Pied zapocetim stavby plianovat rekognoskaci terénu v misté hriaze a jejim
blizkém okoli. ZmérFit se na typ a iinosnost podlozi. Ve méstech je potieba znat



trasy infrastrukturnich siti, kanalizace, riznych podzemnich prostoru (sklepeni,
katakomby, poddolovani, apod.)
7. Zpisob likvidace vytvofenych hrazi. Materidl z pytli lze pouzit k budouci stavbé
ochranné¢ho valu. Jsou-li pytle pouzity v ulicich mést je potfeba planovat jejich
naslednou likvidaci apod.

Jsou-li pytle pfipraveny ve skladech specialné pro pouziti k povodnim, jsou opatieny
tzv. ,Javazkem* viz Obr.6. Uvazek je pevny motouz (sisalovy, konopny, synteticky provaz
nebo tkanice) uvazany asi 10 az 15 cm od horniho okraje usti pytle v rohu. Volné konce
tkanice jsou dlouhé asi 50 — 60 cm. Pomoci ivazku je pytel uzavien — zavazan.
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Obr. 6 Uvazek

Zavazani pytle se provadi v paru nasledovné. Prvni ,,plni¢* pytel zaskrti v usti. Druhy volné
konce tkanic nejprve kiizem tfikrat pevné obtoci zaSkrcenim a pak provede jednoduchy uzel a
nasledné¢ zavazani tzv. ,,na klicku* pro pozdé¢jsi rozvazani pytle viz Obr.7.
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Obr. 7 Zavazani pytle uvazkem

MnoZzstvi sypkého materidlu v jednom pytli je dano piedev§im dvémi podminkami.
Prvni podminka je jednoducha. Naplnény pytel musi mit hmotnost umérnou fyzické
schopnosti osob manipulujicich s takto vytvofenym bfemenem, tedy 40 az 50 kg. Druha
je pytel prili§ plny, nemuaze se piizpisobit svym tvarem okolni vazbé a hraz pak netésni.
Pokud je pytel ptili§ prazdny svou funkci sice plni, ale je zbyteéné velkd spotieba pytli.



Pytle se v praxi plni pfiblizn¢ do jedné poloviny. Ukédzky plnéni pytll jsou na Obr. 8 az 10.
Pti plnéni pytlt je také dalezité, aby vSechny pytle ve vazbé byly piiblizné stejn¢ plné.

Obr. 8 Pytel je naplnény malo

e S

Obr.10 P1ili§ naplnény pytel

Pfenaseni pytla se provadi v paru tak, ze jeden nese pytel za ivazek a druhy uchopenim za
spodni rohy pytle.

2. Stavba protipovodinovvch hrazi

Vazba pytla tj. zpisob jejich kladeni do hrazi je dana vyskou hraze. Kladeni pytli je
jednoradé, viceradé a viceradé kombinované.

Kladeni jednoradé se nejcastéji pouziva pii zvySovani zéhlavi ochrannych hréazi,
chranicich prostory v okoli vodniho toku. Maximalni vyska jednotfadych hrazi je do 1,5 m. Je
dilezité pti ukladani pytla klast dalsi vrstvu pytli tak, aby horni vrstva pytli prekryvala sparu
styku vrstvy pytli pod ni viz Obr. 11.




Obr. 11 Kladeni pytlt nad sebe v jedné fad¢
Pytle se vidy ukliddaji mirné Sikmo po sméru proudéni vody, patou pytle k

vodé !!! Odklon od kolmého sméru asi 10 stupiiti. Ovlivni se tim proudéni vody kolem paty
pytlt viz Obr.12 a 13.

Smeév prouvcleni vocly

e

Obr. 13 Jednotadé¢ kladeni pytla pod
uthlem 10 stupnt po toku

Vyznam ukladani pytli pod uhlem tkvi v tom, Ze proudici voda unaSi znacéné
mnozstvi kalu, ktery se usazuje ve vzniklych sparach ve vazbé pytla. Pretlak stoupajici
vody pak ptispiva k té€snosti vytvorené hraze viz Obr.14.

Vsazovane kalw
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Obr. 14 Te&snéni pytli kalem



Pti zahajeni pokladéani pytlii do hrdze je nutno nejprve provést vazani hraze do
terénu. Prvni pytel se polozi do zahloubeni po sejmuté vrstvé zeminy. Dosdhne se tak
pevného spojeni zakladni vrstvy s okolnim terénem viz. Obr. 15.

Obr. 15 Vazani hraze do terénu
Smér kladeni pytli do Iliniové stavby hraze (napt. dlouhé 250 m), se po
vytyCeni hranic a sméru zacne stavét od spodniho konce hraze a postupuje se proti sméru

toku vody viz Obr.16. Dale se buduje hrdz na dalSich mistech dle poctu pracovnich skupin
v poloving, tieting, C¢tvrtiné apod. a to tak, aby kazdd vrstva byla

Smir pmudi:;f vody
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Smér kladeni wrstev pytld

Obr. 16 Kladeni pytlt viici toku

ukoncena najednou. Cilem je, aby zfizovani vSech vrstev hraze proti stoupajici hladin¢ vody,
bylo zapocato ¢asové shodné. Logicky nema vyznam budovat hraze jen v jednom misté obce
a tim zpUsobit, Ze stoupajici voda pronikne do chranéného prostoru z jiného sméru.

Kladeni viceradé hraze z pytli se provadi tam, kde lze ocekavat vEétsi mnozstvi
rychleji proudici vody. Predpokladana vyska hladiny vody bude nad jeden metr oproti hrané
bfeht toku nebo koruné stabilni ochranné protipovodiiové hraze (valu). Ukladani se
provadi vzdy tak, aby 1Gvazky — zavazadni pytld  bylo smérem od  proudici
vody. VSechny fady pytld po vrstvach se ukladaji najednou tésn€¢ k sob¢ stejnym
zpusobem. Horni  vrstva pitekryva spary spodni vrstvy podobné jako u  kladeni
jednotadé hraze viz Obr.11. Na Obr.17 je znazornéno vazani dvou fad pytli. Konce
pytli s tvazkem jsou na vnéjsi navodni strané¢ hrdze a musi byt vzdy pfesazeny pies paty
pytll vnitini fady.

Tento typ hrazi z pytli 1ze polozit az do vySky cca 150 cm. Doporucuje se nahote ,,
uzaviit hraz polozenim jedné fady pytlt kolmo na smér hrazky ve stfedové ¢ésti viz. Obr.18,
¢imz se prekryje styk obou fad pytla.



Obr. 17 Kladeni pytli vicetadé

Smér toku vody

Obr.18 Prekryti koruny hraze fadou podélnych pytli

K vytvoteni tohoto typu hrdze se zasadné pouzivaji pytle vétSich rozméra.

Kladeni vicefadé hraze kombinované byva provadéno v piipad¢ potieby ochranit
ohrozeny prostor stabilni, pevnou a provdzanou vazbou pytli viz Obr.19.

Jak je vidét z obrazku, jde o zplsob klasického schématu vazby  jednotlivych
pytli ve wvrstvach tak, jak je to obvyklé pfi,zdéni zcihel“. Jednotlivé vrstvy se
stiidaji tak, ze jedna vrstva z licové strany ma pytle poloZzeny po délcea z druhé
strany kolmo na podélnou osu hrazky, a v dalsi vrstvé je kladeni obracené.



Obr. 19 Kladeni pytli vicetadé kombinované

Vazba ma $itku asi 45 cm a mtze byt vysokd az 2 metry. V ptipad¢ stavby vyssich hrazi, je
nutno kombinovanou vazbu zdi zdvojit nebo i vicenasobné zesilit. Pfiblizné Ize konstatovat,
ze hraz by méla mit tloustku v poméru k vysce asi 1 : 3 pfi pouziti velkych pytla. Pri kladeni
pytli do vazby je vhodné vysypavat prostor spar mezi pytli dalSi zeminou. Tloustka
vrstev hraze nemusi byt po celé vysce. Zde je mozno uvést ptiklad pro stavbu hraze vysoké 3
metry. Do 1,3 metru od paty bude tloustka hraze asi 150 cm, déle do vysky 2,3 metru 90 cm
a nakonec do 3 metrti 45 cm.

Uvedeny piiklad plati pro hrdz, kdy vodni proud ptlisobi podél hraze, kterou nepodemilé

piipadné pokud je voda klidnd v oblasti rozlivu vody.

3. Ostatni typy ochrany staveb pomoci pytli se sypkym materialem

Utésnovani otvori se provadi ukladanim pytld t€ésné¢ vedle sebe piimo do
otvoru ve vrstvach tak, aby paty pytli mirné vycnivaly nad licovou stranu otvoru
smérem k vodé asi 5 - 10 cm viz Obr.20. Naznadenym zptisobem se tésni zejména
dvetni, okenni a jim podobné vstupy do budov, jeZ na celou vysku otvoru nebudou

Obr. 20 Kladeni pytli k utésnéni dveii — pohled shora
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uplné tésnény. Tésnéni bude napt. do vysky 1,5 m od prahu a zbyvajici ¢ast otvoru dveti
nahote bude volné viz Obr.21 a 22.

Obr. 21 a22 Céstetné utésnéni dvefi

Uplné utdsnéni na celou vysku velkych otvori nelze v posledni vrstvé pytll G&inné provést.
V ptipadech, kdy je nutno utésnit otvor uplné, je nutno volit vnéjsi ptilozné tésnéni otvoru viz
dale.

Prilozné tésnéni se provadi tak, aby pytle vjednoduché vazbé polozené na sebe
zakryly cely obvod otvoru s minimalnim pfesahem 25 cm viz Obr. 23 a 24.

Obr. 23 Otvor pied Gplnym utésnénim



Obr. 24 Otvor zakryty pfiloZnym utésnénim

Prilozné tésnéni s podlozkou je urceno k uplnému zakryti vétsSiho otvoru pomoci
desky, prken apod. Pytle se rovnaji jednoduchou vazbou té€sné¢ na sebe a vedle sebe
tak, aby zakryvaly celou desku a opiraly se za jejimi okraji o zed
minimaln¢ 25 az 30 cm . Deska sama o sobé nepfiléhd klici zdiva. Na Obr. 25 je
simulovano uloZeni nespravnég, aby byl vidét princip umisténi desky . Netésni deska ale

pytle!

Obr. 25 Prilozné tésnéni s deskou

Piekryvani otvorit - ruzného tvaru, s miizkou, nebo jen sklopnym netésnym
uzaveérem plnym (kanaly), se provadi polozenim jedné nebo dvou vrstev pytli patami pytla
proti o¢ekavanému priatoku vody, s tim, ze pytle musi pfesahnout kraj otvoru min. o 20 cm.
Cim vic, tim lépe viz Obr. 26 az 29.

Swiéy L]ﬂo‘yb‘; vody

b 20 ¢y

I (<cm)

Obr. 26 Prekryvani otvorl



Obr. 29 Uplné piekryti otvoru

ZatéZovani prekrytych otvori s pouzitim pevné desky nebo prken se pouziva pro
zvyseni tésnicich vlastnosti. Otvor tésnény pytli se jesté navrch prekryje deskou nebo prkny a
navrch se ulozi dalsi pytle jako zatéZz. Misto zatéZového pytle mize byt pouzit i vEétsi kdmen ¢i

jiny t&€z81 predmét pusobici svou vahou viz Obr.30. VEtsi otvory mohou byt také té€snény 1
hvézdicovym kladenim pytlt do jednoduché vazby.
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Obr. 30 Prekryvani otvort s deskou

Ochrana vodniho zdroje — studny se provadi ukladanim pytli co nejpeclivéji k sobé
kolem plasté studny (skruzi nebo paznice) do vysky bezpecné ptesahujici ocekdvanou vysi
zatopy v daném misté viz Obr. 31 az 34. Volny prostor slouzi k moznosti vybirat prosaklou
vodu , aby nedoslo k zaplaveni prostoru studny vodou z povodné, a tim kontaminaci vody ve
studni.



Studna

Prostor k odebrani posaknuté vody

Obr. 31 Ochrana vodniho zdroje

Obr. 33 Simulace ochrany vodniho zdroje



4. DalSi doporuceni pro ochranu pied povodnémi

Ugelnost pouziti pytli je nutné predem konsultovat s vodohospodaiskymi odborniky
uzemn¢ piislusného spravce tokd, ktefi pomohou urcit, v kterych usecich a za jak velké
povodné pocitat s vytvarenim zabran z pytli.

Organizace, pfiprava na ¢innost spojend s pouzitim pytli je fazena podle povahy a
casového rezimu ochrany pired ucinky povodné do:

a) Povodiovych zabezpecovacich praci
b) Povodiiovych zachrannych praci

Zabezpecovaci prace se provadi ve vazb¢ ohlaSeného ptichodu povodiové viny do
ohrozeného prostoru na toku. Je ziejmé z udaji predpovédni a hlasné povodnové sluzby, ze
povodent ma tendenci zvySovani hladiny.

Zachranné prace se provadi v piipadé€, ze nastup povodiiové viny ma rychly ¢asovy
prabéh, a nepodafilo se v€as provést zabezpeCovaci prace, jako zesilit a zvySit ochranné
hraze, ptehradit a utésnit riizné vstupy a otvory do objekt ohroZzovanych povodni.

Zachranné prace jsou fizeny organy povodinové komise obce, mésta, objektu. Ty
rozhodnou kam je nutno ptisunout dalsi sily a prostiedky, kde je nutno pouzit pytle s
jejichz  pouzitim se plvodné nepocitalo ap. Pfi tom zohledni dle zkuSenosti, na jak
velikou povodei, je ucelné ptipravit plan opatieni.

Vse, co je tieba organizacné a materieln¢ pfedem pfipravit a zapracovat do vécné
¢asti izemniho nebo objektového povodiového planu tvoii technickou éast opatieni pro
ochranu pfed povodni.

V zasadé se pocita s provadénim zabezpecovacich praci ihned po vyhlaseni 2. stupné
povodiiové aktivity — tj. stav pohotovosti. Druhy stupeii povodiiové aktivity znamena, Ze se
voda z toku zacina svou zvySenou hladinou vylévat do bezprostiedniho okoli z koryta , a
zacina pfimo ohroZovat obyvatelstvo, jejich majetek, vybaveni mistni infrastruktury rizného
druhu.

Za prvniho stupné povodiové aktivity uzemni povodiové organy pouze kontroluji
pfipravenost sil a prostfedkli k provedeni naplanovanych zabezpecCovacich praci ve své
uzemni ptisobnosti.

Zabezpefovaci prace se provadéji automaticky ve vSech pripadech, kdy je
ocekavana povodiiova vina bez ohledu na aktualni povodiiovy stupei na toku.

Technické feSeni ochrany pfed ucinky povodné pomoci pytli, Ize povazovat za
opatieni dofasného charakteru. Po opadnuti vody, se uvadi odklizenim pytld s
materidlem Gzemi do plvodniho stavu jako pfed povodni, pokud tizemni povodiova
komise nerozhodne jinak. (Napiiklad, Ze na ochranné hrazi zvySené pomoci pytli o
tii  C¢tvrté metru se zemina z pytldi v daném misté vysype, doveze se dal§i vhodny
materidl, a provedou se trvalé stavebni upravy).



Rozhodujici je, ze v obdobi nebezpeci vzniku povodné v piisl. povodi tokl , zélezi na
presnosti odhadu vyvoje povodné predpovédni a hlasnou sluzbou.

V této souvislosti je nutné pfipomenout, ze jak povodiiovy organ, tak riizni majitelé
nemovitosti by méli mit v mapovych podkladech — topografickych mapach zakresleny mista,
kde bude nutné pouzit pytle s materidlem a Ciselné udaje vysky dosahu piedpokladané
povodné ve struktufe n-letych velkych vod.

Je dulezité si uvédomit, Ze rozhodujicim faktorem pro UspésSné pouziti pytla je kolik
¢asu bude k disposici od chvile, kdy dojde k ohlaseni velikosti bliZici se povodiiové viny a
kam azZ dosahne jeji vrchol.

I kdyz se néktera nize citovana opatieni budou opakovat je dilezité znat:

e Jaky je ve skladech pocet pytli opatienych tvazky, pfipadné znat mista, kde lze
odebrat potfebné mnozstvi pytli.

e Ve&dét, kde té€zit material pro naplnéni pytla sypkym materidlem .

e Mit zbilancovany potifebny pocet osob, dopravnich a jinych technickych prostiedkii
pro zabezpeceni protipovodiiovych opatieni.

e Vytipovat mista, kde budou napliovany pytle.

e Seznamit osoby urcené pro fizeni stavby hrazi s pracovnim postupem a organizaci
praci na mist¢.

e M¢l by byt predem urCen pracovnik, znaly vSech zasad a pravidel pro fizeni a
koordinaci praci.

e Mit ve skladech pottebny pocet rucniho natadi jako lopat, krumpact, plnicek apod.

e Provadét pfimo na vytypovanych mistech cviceni.

e Kontrolovat aby majitelé nemovitosti, kde ptipadad v uvahu provadét ucpavani riznych
otvori pomoci pytld, méli potiebné pocty pytli ve svém drzeni, a aby se ucastnili
cviceni.

ZAVER :

Celkové¢ lze charakterizovat pouziti zabran pomoci pytli s materialem jako planované
opatieni preventivni, ¢ili pfipravené v dobé klidové, kdy nehrozi nebezpeci povodné.
ZkuSenosti a poznatky z mnohych povodni z minulosti prokazuji, Ze fadné pfipravena,
organizacn¢ promyslena ochrana pfisl. tzemi a objekti pomoci pytli se sypkym materidlem
se vzdy vyplati.

Pouzivani pytli neni jedinou protipovodiiovou ochranou a patii spiSe k tradi¢nim a
jednoduchym zpiisobim ochrany. V ramci planovani izemniho rozvoje by méla byt budovana
modernégj$i zatizeni pro stavbu protipovodnovych hradzi a to tam, kde jina trvala feSeni nejsou.
Hlavnim cilem povodnovych organt je trvald kontrola s dirazem k zamezeni vystavby
v zaplavovych zonach, na ¢isténi tokt, na udrzbu vodnich d¢€l apod.



Orientacni kalkulace spotreby pytl

Délka Pocet pytlt na délku hraze a druh vazby
hraze Jednorada Dvourada Kombinovana
vazba vazba jednofada vazba
[m] kus( kusl kusu
1 18 32 35
2 31 62 56
3 47 94 77
4 62 124 105
5 78 156 119
6 93 186 147
7 109 218 182
8 124 248 203
9 139 278 224
10 155 310 308
15 233 466 378
20 310 620 504
30 465 930 756
40 620 1240 1008
50 775 1550 1260
100 1550 3100 2520
200 3100 6200 5040
300 4650 9300 7560
400 6200 12400 10080
500 7750 15500 12600

Zdroj:
Ing. Frantidek Kovaiik — MV - GR HZS CR, Institut ochrany obyvatelstva Lazné Bohdane¢



